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ELECTROTHERAPY IN HORSES: USE OF REFLEX ACTIiON MECHANICAL
EILECTROSTIWIULATlON IN THE SYNDROME SYNDROM.
SUMMARY
Reflex Action Mechanical Electrostimulation (RAME) is a little-known physiotherapeutical technique,
but it is easily applied and safe for the equine athlete. This analgesia is achieved by a neural reflex
mechanism, by the application of low intensity (max. 3 mA) exponential gal\ganic current for very short
periods of time (no more than 3 minutes), having previously detected the areas of least cutaneous
.resistance with a galvanodetector.

In order to evaluate the effects of RAME and its application as a therapeutic complement for
‘navicular syndrome on the horse, this technique was applied on a populétion of 17 horses (n=13, con-
‘trols=4). The same diagnostic protocol was used to diagnose all the cases. The evolution of the dis-
‘ease was assessed by the following parameters: 1- lameness in motion; 2- pressure palpz..on; and 3-
flexion tests. The treatment was instituted twice daily for 15 days, and the horses were examined
every 3 days for a total of 5 examinations; 3 clinicians performed these exams, on the same horses

- each time, as to minimize observer bias.

A proportions statistical analysis was performed using the Z statistical method, after having
described the data obtained by lameness and flexion tests. At a confidence level of 95%, we can as-
sume that there was a significant clinical improvement in the treatment group, since less than 35% of
horses had a 3/5 lameness, and less than 50% of horses responded to forced flexions with a 3/5
lameness. Pressure palpation results also improved, since less than 40% of the horses were positive.

As regards the control group, no significant change in clinical signs was observed between the start




and end of the study, be it visible lameness, forced flexions, or pressure palpation. Therefore, it can
be assumed that RAME is a valid therapeutic tool in the management of chronic pain caused by navi-
cular syndrome in the horse, becoming one more option for the treatment of this invalidating disease
in the equine athlete.

PALABRAS CLAVES: equinos, sindrome podotroclear, electroanalgesia, dolor crénico

KEY WORDS: horses, podotrdchlear syndfome, electroanalgesia, chronic pain.

INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo fue determinar la eficiencia del método de electroanaigesia, realizado

(14.17)

a través de la Electroestimulacion Mecanica por Accidon Refleja , en el tratamiento del dolor cro-

nico producido por el sindrome padotroclear del equino.

Esta es una enfermedad de curso crénico e insidioso '+'®

, que provoca notables disminuciones en la
perfornance del equino deportivo, constituyéndose en una enfermedad invalidante si no se toman {os
recaudos terapéuticos adecuados ®*7"'®) Uno de los aspectos a considerar en el tratamiento es el

manejo del dolor, ya que en una enfermedad crénica de estas caracteristicas *'*'”

, Su control es un
factor que conduce a una mejora en la circulacion sanguinea de la zona, inhibiendo reflejos vasoacti-
vos y facilitando el movimiento del pie que actia como bomba impulsora de sangre. Esta situacion
mejora la circulacién a nivel del aparato podotroclear ® pptimizando asi la evolucién del cuadro cfi-
i nicu{‘m,lﬁ,l?)
La EMAR actta por un mecanismo de accion refleja neural®*'>'® a través de la aplicacion de corrien-
te galvanica expanencial de baja intensidad (max. 3 mA) en tiempos muy breves (no mas de 3 minu-
tos), detectando previamente los puntos de menor resistencia cutanea por medio de un galvanodetec-
tor'®
Sobre esos puntos detectados se aplican dos tipos de corrientes:

Corriente A1: 30 ms. de pulso por 50 ms. de pausa.

Corriente A2: 10 ms. de pulso por 20 ms de pausa.

Tren de ondas de 500 ms. de pulso por 500 ms. de pausa, para ambas coirientes.
Normalmente la corriente A1 se utiliza para procesos cronicos y la corriente A2 para procesos agu-

dos. Por otro lado, el uso de corriente galvanica, ademéas promueve vasodilatacion, que es una de

sus propiedades fisioldgicas, situacion benéfica en el sindrome a tratar ©




Se propone como mecanismo de accién el aportado por la teoria del control de la puerta de entrada
del dolor®'®19 que se basa en la estimulacién de los nervios sensitivos periféricos que cierran la
puerta de entrada en la médula espinal, impidiendo que el estimulo algésico alcance las areas de
reconocimiento™'®'®'¥ | a3 estimulacién eléctrica ejerce un efecto supresor central del dolor por
medio de la estimulacion de las fioras aferentes de gran diametro localizadas en la piel, nuasculos y
capsulas articulares. La teoria de la descarga de opi4ceos endégenos, gira alrededor de varios
compuestos producidos en el cerebro, que deprimen la transmision de los impulsos doiciasos ¥
Cstos compussios (denominados endorfinas, encefalinas, ACTH, serctoninz, ncoiepineiring y
dopaming), se unen a los nefvios y deprimen su accion ™. La liberacion de endorfnas, pusde
GCuffi en inima secundaria a una estimulacion eléctrica, similar a 1a producida poy la acufaniura par

mmedio de electrodos de superficie, situacion compatible con la téenica utilizada =0 esic wabal

R B

Cf dizedo experimental v ia estandarizacion de los casos clinicos fue previamenie WlitzZadd Comd o-
daio sxparimenial en trabajes relacicnados con investigaciones sobre ofras técncas hiswicfaplas
(F112.15.04)

Se utilizaron 17 equinos afectados por sindrome podotrociear, cuyos datos figuran en el cuadro 1. Se
separaron en dos grupos aleatoriamente:

Grupo 1 (problema) n=13.

Grupo 2 (control) n=4.
(13,14}

El diagnéstico fue estandarizado segun el siguiente protocolo

- Claudicacion: 2/5 a 3/5 ( segun AAEP Conventions)

13,14

- Flexion forzada del dedo positiva‘- ). grado 1 ligeramente incrementada

grado 2 incrementada notablemente
grado 3 muy incrementada
grado 4 impotencia funcional dolorosa
- Sensibilidad a la palpacién presion, con pinza de pie, en tercio central de raniila.
- Ansstesias Diagnosticas: en todos los casos la anestesia del N. Digital Posterior era pasitiva y luggo
ce complementaban cc;n:
Anestasia bolsa podotroclear

Anestesia de la articulacién interfalangiana distal




- En todos los casos se realizaron radiografias de Falange distal, frente y perfil, H. Navicular de frente
en 85°y 65°, y en posicién de Morgan, considerando los siguientes signos radiolégicos:

Fosas sinoviales aumentadas en namero y tamaifio (lollypops)

Calcificaciones de suspensorio del navicular

Alteraciones en la corteza flexora

Elongacidn de la corteza flexora

Esclerosis medular

Calcificaciones del ligamento impar

Quistes

- Los aspecias ortopédicos de los caballos vinculados con desvasados y herrados 5271 estaban es-

tablecidos desde 9 a 12 meses antes de comenzada la experiencia. Todos los cabatics se mantenian

4o equilibrio podal y con herraduras como de balance natural, y herradura tipo huevo

e '7‘, sizndo svaluados estos aspectos al moments de comenzal la expeniencia. v S isanzai Caili
bios
Tl tratamienio fue realizado dos veces por dia, duranie 15 dias con &l siguiente protoccias
tor paso. gawvancdeteccion enla zona de la cuartilla y fosa de Chenot de acuerds ais siguisnte
operatona
- Ubicar electrodo disgersivo (+) lado opuesio.
_ Contaciar amibos elecirodos para verificar €l pasaje de cormente
- Aumentar al maximao ia intensidad.
- Deslizar <! puntal por la zona a tratar.
- Chservar desplazamiento de la aguja (en &l miliamperimetro).
- Gl registro de mayor intensidad significa un punto de menar resistencia culanca.
Foto Bro
2do paso: aplicacion de la corriente A1 sobre el punto localizado por ia galvanodeteclidin

- Colocar A1 & A2 segun carresponda.
. Aumentar intensidad, sin provocar reaccion.
Foto Nro.Z

as dosis utilizadas fueromn:




* Intensidad 1a3mA

> Tiempo 1 a 3 minutos por punto

+ Maximo 15 min. (5 puntos por tratamiento diario) sobre la poblacidn problema,
Las evaluaciones se realizaron cada tres dias, a la tarde, y media hora después del segundo trata-
miento del dia, y siempre por los mismos tres profesionales, con el fin de minimizar errores de apre-

03149 considerando:

ciacion clinica
1- Trote de tiro en linea recta y en circulo sobre terreno duro y blando
2- Palpacion presion con pinza de tentar
3- Flexiones forzadas de dedo

En el grupo testigo, de 4 caballos, se aplicé solamente el cabezal de galvano deteccién-, luego el elec-

trodo dispersor, y &l aplicador pero sin pasar coimiente.

£ analisis estadistico empleado corresponde a pruebas para una proporcion utilizando el estadistico
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omé en cuanta el control 3, que corresponde al 9na. dia g2

Lem e [ ot ' . -~ H H + A o Aoy T TaTelallar:
5 qus =& pone de manifiesto un importante cambio en la distribucidn. Se observa dismunucien

205 no manifiesian claudicacién (0/5). y aumenta la cantidad de equincs que préscntan claudicacion

En particular, se avalud la proporcion de equinds gue presentan claudicacion grads /5 bawo la sos-

2~ slizada of analisis al nivel del 5%, hay suficientes evidencias como para Supcncr (LS (3 propoersion

de cquincs tratados que manifiestan claudicacidn 3/5, al dia 9, es inferior al 354, {33 = 0 0100}

(&)
o
o

a 2, los graficos correspondan al grupo contral. En ellos se observa claramente que.

= 3 dias que durd el tratamianto, solo u




B) Flexion Forzada

En la Figura 3 se grafican los datos obtenidos a la flexién forzada observada en los equinos tratados,
durante los 15 dias que duré el tratamiento.

£n este caso también se tomd en cuenta el control 3, que corresponde al Sno. dia de tratamiento,
dado que se observa un importante cambio en la distribucion. Disminuye la presencia de equinos con
grado 3, uno de elles no manifiesta respuesta ante la manicbra (0), y aumenta la cantidad de equinos
que presentan grados 1y 2 de respuesta.

Se evalud la proporcién de equinos que presentaban grado 3 de respuesta a la flexidn forzada, bajo
|z scspecha de que es inferior a 0,50. Realizado el andlisis al nivel del 5%, hay suficientes evidencias

la proparcidn de equinos tratados con grado 3 de respuesia a la fleadn foi-

sn=ctos ortopddic
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se hace mencion a tratamientos fisioterapicos.

En los Ulimos afos se han publicado diversos trabajos considerando las terapias fisicas dentro del
arsenal terapéutico del médico veterinariol"'>"*™ para el tratamiento de distintas enfermedades del
pie del equino.

Ino de los aspectos a considerar en el tratamiento es el manejo del dolor®013 1617

ya que en una

C

=nfermedad cronica de estas caracteristicas, su control es un factor que conduce a una mejora en la
circuizcidn sanguinea de la zona al inhibir reflejos vasoactivos, y al facilitar el movimiento del pie que
=ciGa como bomba impulsora de sangre, mejorando fa circulacion a nivel del aparato podotrociear y

cetimizando asi la ef mantenimiento dei cuadro clinico (9

-

| = EMAR es una técnica analgésica poca difundida, pero de facil aplicacian y segura nara el cabatic

¥ cumple ssta funcion analgésica actuando mediante un macamisma da zccion rsikea

ta aplicacién de coriente galvanica exponencial de hais in
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se hace mencion a tratamientos fisioterapicos.

En los Uliimos afos se han publicado diversos trabajos considerando las terapias fisicas dentro del
arsenal terapéutico del médico veterinario''"'*™' para el tratamiento de distintas enfermedades del
pie del equino.

Uno de los aspectos a considerar en el tratamiento es el manejo del dolor®013 1611

ya que en una
=nfarmedad crénica de estas caracteristicas, su control es un factor que conduce a una mejora en la

irculzcién sanguinea de la zona al inhibir reflejos vasoactivos, y al facilitar el movimiento del pie que

(%]

ctia como bomba impulsora de sangre, mejorando la circulacion a nivel del aparato podotrociear v

Sotirnizando asi la el mantenimiento dei cuadro clinico (%
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La Electroestimulacién Mecanica por Accion Refleja @ es una técnica fisioterapica de electroanalge-
sia poco difundida, pero de facil aplicacion y segura para el caballo deportivo. Esta funcion analgési-
ca se cumple actuando por un mecanismo de accion refieja neural a través de la aplicacion de co-
rriente galvanica exponencial de baja intensidad (méx. 3 mA) durante tiempos muy. breves (no‘tmés de

1 minutos), Los puntos de aplicacion son definidos previamente mediante un galvancdetector, que-
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Cuadro 1-ESTADO INICIAL DE LOS PACIENTES

Grupo Tratado
EQUINO-EDAD- Claudic. | Flexién | Palp. Anestesia Radiologia Curso
SEXO-RAZA forzada | presion promedio
| 1-16 aflos, macho, 3/5izq. " | Pos. Pos N digital Lollipops 3 afios
PSC Grado 3 Bolsa Podot | Entesofitos
2-10 anos, macho, 3/5 der |Pos. Pos N digital Lollipops 2 afios
Silla Argentina Grado 2 Bolsa Podot | Alls. corteza
Flexora
3-14 afos, hembra, 3/5der |Pos. Pos N digital Calcific. Ligam. |2 afios
Silla Argentina Grado 3 | Artic IFD Impar
Lollypops
4- 11 afos, macho, 2/5izq |Pos. N digital Laollypops 1 afo
mestizo Grado 3 Bolsa Podot | Peq. gquiste Izq
5- 15 afos, macho, 3/5 bilat | Pos. Pos N digital Elongacion sup. |2 afios
pPSC Grado 3 Bolsa Podot | flexcra
Lollypops
Lig impar calcif
@- 9 anos, macho, |3/5izq |Pos. Pos N digital Lollipops 1 afio
PSC | Grado 2 Artic IFD Entesofitos
7- 14 afnos, macho 3/5der |Pos. Pos N digital Lollypops 2 anos
Silla Argentino Grado 3 Bolsa Podot | Esclerosis
8- 14 anos, hembra 3/5izq |Pos. Pos N digital Elongacién sup. |1 afo
Brasileirode hipismo | Grado 1 Bolsa Podot | Flexora.
i Lollypop. Lig
| impar calcif
9- 10 afos, macho, |3/5izg |Pos. N digital Lollipops. 1 afio
Mestizo tipo salto ? Grado 3 Bolsa Podot | Pérdida de union
_ corticomed.
10-15 aflos, hembra, |3/5der |Pos. Pos N digital Elongacion y 2 anos
Mestizo tipo salto Grado 2 Artic IFD engrosam. de
corteza flexora
11-14afos, hembra, 3/5der |Pos. Pos N digital Calcif. Lig Impar |2 anos
Brasileirode hipismo Grado 3 Bolsa Podot | Lollypops
12-10arios, macho, 2/5izq |Pos. | Pos N digital Peq. quiste lzq 1 ano
Silla Argentino Grado 3 Bolsa Podot
13- 15 afos, macho, | 3/5 bilat | Pos. Pos N digital Elong. superf. 3 afios
Mestizo Grado 3 Artic. IFD Flexora.
Lollypops
Grupo Control
EQUINC-EDAD- Claudic. | Flexion | Palp. | Anestesia Radiologia Curso
SEXO-RAZA forzada |presién | promedio
(1 12 afios, macho, |3/5izq |Pos. Pos N . Digital Lollipeps 2 afnos
mestizo tipo salto Grado 2 Bolsa Podot | Entesofitos
- 15 afos, macho, 3/5 der |Pos. Neg N . Digital Lollypops 2 afnos
PSC Grado 1 Bolsa Podot | Esclerasis
I~ 10 afos, macho, |3/5izq |Pos Pos N. Digital Elong. Superf. 1 afo
Quarter horse Grado 3 IFD Flexora.
Lollypop. Lig.
. impar calcif
\ - 12 afios, macho, |3/5izq |Pos Pos N . Digital Lollypops 2 anos
Silla Argentino Grado 3 Bolsa Podot ‘




EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA oo bt o
RTRIRE|
CLAUDICACIONES Estado CONTROL 1 | CONTROL 2 | CONTROL 3 | CONTROL 4 | CONTROLS
| inicial
1-16 afos, macho-PSC 3/5 izq. 2/5 izq. 2/5 izq. 1/5 izq. 1/5 izq. 0
2-10  afos, macho-Silla | 3/5 1/5 1/5 1/5 0 0
Argentina der der der der
3-14 anos, hembra Silla | 3/5 3/5 3/5 2/5 2/5 1/5
Argentina der der der der der der
4- 11 anos, macho-mestizo | 2/5 2/5 1/5 1/5 1/5 1/5
izq izq izq izq izq izq
5- 15 anos, macho-PSC 3/5 3/5 3/5 2/5 2/5 1/5
bilat. bilat. bilat. bilat. bilat. bilat.
6- 9 aflos macho-PSC 3/5 2/5 2/5 2/5 2/5 115
' izq izq izq izq izq izq
7- 14 anos macho-Silla | 3/5 2/5 1/5 0 1/5 1/5
Argentino der der der
8- 14 afos hembra- | 3/5 1/5 1/5 1/5 1/5 0
Brasileirode hipismo izq izq izq izq izq
9- 10 anos,macho-Mestizo | 3/5 3/5 3/5 0 0 0
tipo salto izq izq izq
10-15 afos, hembra- | 3/5 3/5 2/5 2/5 2/5 0
Mestizo tipo salio der der der der der
11-14anos,hembra- 3/5 3/5 1/5 1/5 1/5 1/5
Brasileirode hipismo der der der der der der
12-10afosmacho-Silla 2/5 -2/5 1/5 1/5 1/5 1/5
Argentino izg izq izq izq izq izq
13- 15 afos macho- | 3/5 3/5 3/5 3/5 1/5 1/5
Mestizo bilat. bilat. bilat. bilat. bilat. bilat.
EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA —_ i
CLAUDICACIONES Estado CONTROL 1 | CONTROL 2 | CONTROL 3 | CONTROL 4 | CONTROLS
inicial )
t+- 12 afes macho-| 3/5 3i5 3/5 3/5 3/5 3/5
mestizo tipo salto izg izq. izq izq izq izq
1i-15 afos,macho-PSC 3/5 3/5 3/5 3/5 115 315
der der der der der der
it 10 anos, macho- | 3/5 3/5 1/5 1/5 3/5 3/5
Quarter horse izq izq izg izq izq izq
- 12 afos macho-Silla | 3/5 3/5 3/5 315 3/5 115
Argentino izq izg izq izq izq izq
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Figura 1: CLAUDICACION - GRUPO TRATADO
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Figura 2: CLAUDICACION - GRUPO CONTROL




EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA — et e b
FLEXION FORZADA Estado CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROLS
inicial 1 2 3 4
-16 afAos, macho-PSC | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Grado 3 Grado 2 Grado 2 Grado 1 Grado 1 Grado 1
2-10 afos, macho-Silla | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
ntina Grado 2 Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1
14 afos, hembra Silla | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Argentina Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 2 Grado 2 Grado 1
4- 11 afos, macho- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
mestizo Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 2 Grado 1 Grado 2
5- 15 afos, macho-PSC | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 2 Grado 2 Grado 2
£- 9 afos macho-PSC Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 1
7- 14 afos macho-Silla | Pos. Pos. Pos. Neg Neg Neg
Argentino Grado 3 Grado 2 Grado 1
- 14 afos hembra- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pcs.
Brasileirode hipismo Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1
9- 10 afos,macho- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Mestizo tipo salto Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 1 Grado 1 Grado 1
10-15 afos, hembra- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Mestizo tipo salto Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2
11-t14afios,hembra- Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Brasileirode hipismo Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado
12-10affosmacho-Silla Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Neg
Argentino Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 1
| 13- 15 afos macho- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Mestizo Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3 Grado 3
EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA — LA
Sy LSt
FLEXION FORZADA | Estado CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROLS
inicial 1 2 3 4
i~ 12 afos macho- | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
mestizo tipo salto Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 2
i+-15 afos,macho-PSC | Pos. Pos. Pos. Pos. Pos Pos.
Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 1 Grado 2 Grado 1
i 10 afos, macho- | Pos Pos Pos Pos Pos Pos
Quarter horse Grado 3 Grado 3 Grado 2 Grado 2 Grado 2 Grado 3
{/- 12 afos macho- | Pos Pos Pos Pos Pos Pos
Silla Argentino grado 3 grado 3 grado 2 grado 2 Grado 3 Grado 3
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Figura 3: FLEXION FORZADA - GRUPO TRATADO
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Figura 4: FLEX!

ON FORZADA - GRUPO CONTROL Cuadro 2




RESULTADOS A LA PALPACION - PRESION

[

| Silla Argentino

EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA = OGLATON
PO L
PALPACION PRESION | Estado CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROL CONTROL
inicial 1 2 3 4 5
1-16 afos, macho-PSC | Pos Pos Neg Neg Neg Neg
2-10 afos, macho-Silla | Pos Pos Neg Neg Neg Neg
Argentina
3-14 afos, hembra Silla | Pos Pos Pos Neg Neg Neg
Argentina
“4- 11 afos, macho- | Neg Neg Neg Neg Neg Neg
mestizo
5-15 anos, macho-PSC | Pos Pos Pos Neg Neg Neg
6- 9 aftos macho-PSC Pos Pos Pos Pos Pos Pcs
7- 14 afos macho-Silla | Pos Neg Neg Neg Neg Neg
Argentino
8- 14 afos hembra- | Pos Neg Neg Neg Neg Neg
Brasileirode hipismo
g- 10 afios macho- | Neg Pos Pos Neg Neg Neg
Mestizo tipo salto
10-15 afios, hembra- | Pos Pos Neg Neg Neg Neg
Mestizo tipo salto |
11-14anos,hembra- Pos Pos Neg Neg Neg Neg
Brasileirode hipismo
12-10afosmacho-Silla Pos Pos Pos Pos Pos Neg
Argentino
13- 15 anos macho- | Pos Pos Pos Neg Neg | Neg
Mestizo
EQUINO-EDAD-SEXO-
RAZA — LA
PALPACION PRESION | Estado CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONVROLS
inicial 1 2 3 4
.. 12 afos macho- | Pos Pos Pos Pos Pos Pos
mestizo tipo salto
115 afos,macho-PSC | Neg Pos Neg Neg Pos Pos
1. 10 afios, macho- | Pos Pos Pos Pos Pos Pos
Quarter horse
{;- 12 ados machao- | Pos Pos Pos Pos Pocs Paos




Cuadro 2 - RESULTADOS A LA PALPACION - PRESION

GRUPO TRATADO
Equino | Estado | ~,0i014 | Control2 | Control 3 | Control4 | Control 5
Nro. Inicial
1 - + - - - -
2 + + - - - -
3 + + + - - .,
y - - . B - R
5 + + + - - -
6 + + + + + b
7 + - - - - -
8 + - - - - -
9 - + + - - -
10 + + - - - .
11 + + - - -
12 + + + + + -
13 + + + - - -
GRUPO CONTROL
Equino | Estado | o611 | Control2 | Control3 | Control4 | Control 5
Nro. Inicial
1 + + + + + +
2 - + - - + i
3 + + + + + *
4 + + + + + +




SCo

(2%

7

i

Foto Nro2: Galvanodeteccion




